Виштовхувальна сила. 

Закон Архімеда
Відкритий урок у 8 класі. 
Учитель фізики 

Кушницької ЗОШ

І-ІІІ ступенів

Барна Г.І.
Тема: «Виштовхувальна сила. Закон Архімеда»

Мета:
 Навчальна:    сформувати поняття про Архімедову  силу, навчати учнів експериментально визначати цю силу та встановлювати її залежність від густини рідини, об’єму тіла; ознайомити учнів із законом  Архімеда та навчити застосовувати одержані знання для пояснення явищ, пов’язаних із зануренням твердого тіла в рідину;  формувати вміння застосовувати закон Архімеда під час розв’язування типових задач; показати практичне застосування  закону Архімеда; 
 Розвиваюча:  розвивати творчі здібності і логічне мислення учнів, вміння будувати алгоритми дій, необхідних для досягнення потрібного результату; активізувати самостійність мислення учнів; розвивати пізнавальну активність, кмітливість, спостережливість.
Виховна:  виховувати почуття колективізму в учнів; вміння висловлювати свої думки в усній та письмовій формі;  розкрити роль Архімеда у фізиці. 
Тип уроку:  урок  вивчення нового матеріалу.
Форма уроку: урок – дослідження.

Епіграф:  «Ми зобов’язані Архімеду фундаментом вчення про рівновагу рідин».                                                                                            Ж.Лагранж.
Обладнання: м’яч, прозора посудина з водою, динамометри, металеві циліндри, картоплини різного розміру, “відерце Архімеда”, мензурка з водою, стакани,  відливна посудина, мультимедійний проектор, посудина з солоною водою.
Хід уроку

І. Організаційна частина

Перевірка присутності учнів та їх готовності до уроку.

Добрий день. Я рада бачити всіх присутніх. Чи доводилось вам, дорогі учні, бачити радісні обличчя ваших друзів, які досягли якогось успіху?    Але для того щоб досягти  успіху, треба багато і наполегливо працювати.  Попрацюємо і ми під девізом:  « Не соромно не знати, соромно не вчитися».  Так говорить народна мудрість. (Слайд 2)
ІІ. Перевірка домашнього завдання.  - 2 хв.

В усній формі здійснюється перевірка-звіт домашнього завдання.  (Оцінюється  активність  учнів).                                               




           ІІІ. Актуалізація опорних знань учнів. – 5 хв. 
3.1 . Учитель ділить учнів на дві групи.
Мозковий штурм.

1) Що називається силою? ( фізична величина, яка є мірою взаємодії тіл і є причиною зміни швидкостей тіл або їх частин)

2) Позначення сили та її одиниці вимірювання?

3) Які ви знаєте види сил?

4) Позначення, одиниці вимірювання ваги?

5) Напрям дії сили тяжіння?

6) Формула для обчислення сили тяжіння, ваги?

7) Що називається густиною? Формула густини.

8) Позначення густини та її одиниці вимірювання?

9) Позначення та одиниці вимірювання об’єму.
3.2  Конкурс  полягає в розгадуванні кросворду.(Слайд 3)
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Учитель ділить учнів на дві групи.   Ключове  слово  «Архімед».  


1.  Ім’я якого вченого носить закон, який говорить «Тиск рідин передається у всі боки однаково?»(Паскаль)

2. Прилад для вимірювання сили.(Динамометр)

3. Явище зміни з плином часу положення тіла в просторі відносно інших тіл.(Рух)

4. Тверде тіло,яке може обертатися навколо нерухомої осі.(Важіль)

5. Математична величина,яка характеризується добутком довжини,ширини і висоти.(Об’єм)

6. Прилад для вимірювання атмосферного тиску.(Барометр)

7. Агрегатний стан,в якому перебуває вода.(Рідина)

Слово,яке можна прочитати по вертикалі кросворду вказує на автора, закон якого ми вивчимо.  Визначається команда-переможець.
IV. Мотивація навчальної діяльності
                  4.1 Створення проблемної ситуації

Ви знаєте, що під водою порівняно легко можна підняти досить важкі предмети, які в повітрі підняти неможливо. Яка ж сила  підіймає тіла вгору? Яке її походження? Від чого вона залежить? Хто вперше пояснив існування цієї сили? Яке її застосування в житті? На всі ці запитання ми дамо відповідь сьогодні на уроці! Тому записали в зошит дату і тему нашого уроку.(слайд 4)

V. Оголошення теми і мети уроку.
(учні записують тему в зошит) Це у нас параграф 23.
Вчитель оголошує епіграф  уроку.
VІ. Вивчення
нового
матеріалу.                                                                                        План











  1.Історія відкриття.









    2. Від чого залежить архімедова сила.




          3.Причини виникнення виштовхувальної сили.





    4. Формула закону Архімеда.
6.1. Ви кожного дня зіштовхуєтесь з різними природними явищами і у багатьох випадках можете сказати як вони закінчаться.

 Явище яке ми сьогодні будемо вивчати, ви знаєте і спостерігали багато разів. Сьогодні ми  його пояснимо з точки зору фізичних законів, а також дізнаємося  хто ж такий Архімед,  який залишив такий яскравий слід в науці? (фото) (Слайд 6)
Звернімося

до
історії
відкриття.
    Народився Архімед в 287 році до н. е. в місті Сиракузи на острові Сицилія.  Існує легенда, що ідея відкриття закону з яким сьогодні ознайомимося, прийшла до Архімеда, коли він приймав ванну. З вигуком « Еврика» він вискочив з ванни  і побіг записувати наукову істину.
– перегляд фрагмента мультфільму «Коля, Оля і Архімед».
Фронтальна бесіда:
• Яке завдання отримав Архімед?

• Як він проводив розрахунки?

• Який результат отримав?
Додаткова довідка вразі відсутності відеофільму.

За легендою, цар Гієрон доручив Архімедові перевірити: чи все золото, видане майстрові, увійшло до нової корони. Раб, який прислуговував Архімедові, запопадливо налив Архімедові у ванну води по самі вінця. Коли Архімед занурився у ванну, вода виллялась. Саме в цей момент, як твердить легенда, йому спалахнула думка про шлях розв’язання цієї задачі.

Дослід1 (демонструє вчитель). Якщо занурити у воду м` яч і випустити там його з рук, він спливає.  Чому?   Подіяла сила, яка виштовхнула м` яч з рідини. В фізиці її так і називають виштовхувальною силою Fв. (Слайд 7 )
Перевіримо Архімедову гіпотезу на досліді.
Інструктаж з БЖД .   Не забувайте дотримуватися правил техніки безпеки при роботі з динамометром, скляним посудом, рідинами. Будьте охайними та уважними. (Слайд 8)

1.Розміщуйте прилади, матеріали, обладнання на своєму робочому столі  так, щоб запобігти їх падінню або перекиданню.





    2. Працюючи з приладами зі скла , будьте обережні.


                             3. Забороняється користуватися лабораторним посудом з відколотими краями та за наявності тріщин. 








    4. Якщо скляна посудина або прилад розбилися, не торкайтесь осколків незахищеними руками, користуйтеся совком і щіткою.


                       5. Стежте за справністю всіх кріплень у приладах і пристроях. 

Дослід 2. (учні виконують дослід за партами в парах, один учень робить записи біля дошки.)

                   Визначити силу Архімеда.

1.
Підвісити тіло до динамометра. 

2.
Записати покази динамометра.

3.
Зануримо тіло в рідину. Запишемо покази динамометра.

4.
Визначимо різницю показань динамометра. Одержане значення і буде  виштовхувальною  силою.

F1 = …                                             Fв = F1- F2

F 2 =…
  Ті ж самі процеси будуть відбуватися і в газах.

Сила напрямлена вгору.  Вперше виштовхувальну силу розрахував Архімед. Тому цю силу називають Архімедовою силою.

Висновок (записати в зошит): на тіло з боку рідини діє сила, яка його виштовхує з рідини.  Цю силу називають виштовхувальною силою. (Слайд 9)
6.2.  Від чого ж залежить архімедова сила?
Дослід 3. (учні виконують дослід за партами в парах) (використаємо звичайну воду і солону) (Слайд 10)
Два тіла однакового об'єму опустимо в рідини різної густини.

З ліва в посудині вода, справа - розчин солі, який має більшу  густину.

       Висновок. (записати в зошит):виштовхувальна сила залежить від густини рідини, в яку занурюють тіло. Чим більша ця густина, тим більша виштовхувальна сила. (Слайд 11)
Виконуючи наступний дослід встановимо ще одну залежність.

             Дослід 4. (учні виконують дослід за партами в парах, один учень робить записи біля дошки.) (використовуємо картоплини різного розміру) (Слайд 12)
                         1. Визначити вагу меншого тіла в повітрі Р1.



  2. Визначити вагу меншого тіла в рідині Р2.



  3. Обчислити значення Fв=Р1-Р2.





  4. Визначте вагу більшого тіла в повітрі Р3.



   
  5. Визначте вагу більшого тіла в рідині  Р4.



 
 6. Обчислити значення: Fв=Р3-Р4.





7.Порівняйте значення виштовхувальних сил та зробіть висновок.

Висновок (записати в зошит): виштовхувальна сила залежить від об`єму зануреної частини тіла. Чим більший об` єм, тим більша виштовхувальна сила.(слайд 13)

         А як визначити (обчислити) силу Архімеда?

Розглянемо наступний дослід. Робота з підручником: ст. 115. П.3.

1. Як називається пристрій?  (Слайд 14)
2. З чого складається пристрій?  






(ємкість відерця дорівнює об’єму циліндра)

Дослід 4 (демонструє вчитель). Взяти спеціальний прилад-відерце Архімеда. До пружини підвішують відерце, а  до нього - циліндр. (Учні розповідають за підручником подальші дії). Увагу учнів фіксують на таких моментах:

       при зануренні тіла в рідину пружина скорочується, стрілка-покажчик на пружині піднімається вгору;







       занурене тіло витісняє у відливну посудину деякий об’єм рідини. Цей об’єм води дорівнює об’єму тіла.  Потім витіснену тілом воду виливають з відливної посудини у відерце. Відерце заповнюється водою,при цьому пружина розтягується до початкової довжини; стрілки-покажчики на пружині і штативі знову збігаються. 








       
Висновок:  отже виштовхувальна сила, що діє на тіло, дорівнює вазі рідини в об’ємі цього тіла.  
    6.3  Причини виникнення виштовхувальної сили.(слайд 15)
       На всі тіла,занурені в рідину діє  Fв, і на ті що плавають і на ті,що тонуть. З’ясуємо причину виникнення цієї сили. Обчислимо значення Fв для кубика,зануреного в рідину. Сили, з якими вода діє на бічні грані бруска,будуть рівні й зрівноважують одна одну. Під дією цих сил тіло тільки стискається. А сили, що діють на верхню і на нижню грані,неоднакові. На верхню грань тисне зверху із силою F1 стовп рідини висотою h1.На рівні нижньої грані тіла тиск створює стовп рідини висотою h2. Але  h2 > h1,слідує  F2 > F1. Тому тіло виштовхується з рідини із силою:  Fв= F2-F1. Отже,  виштовхувальна сила виникає внаслідок того, що тиск рідини на різні ділянки поверхні неоднаковий.
Обчислимо значення архімедової сили для кубика зануреного у воду: (Слайд 16)
Fв= F2-F1= P2S2-P1S1 = pgh2s-pgh1s =pgs(h2-h1); h=h2-h1- висота кубика; Fв= pgsh; sh=v, де pv-маса рідини в об’ємі кубика.

 FА=ρр gvт    

Робота з підручником: ст. 114 п.2 третій абзац.
                Закон Архімеда: на тіло,занурене в рідину або газ,діє виштовхувальна сила,що напрямлена вертикально вгору і дорівнює вазі рідини або газу в об’ємі зануреної частини тіла. (Слайд 17)
VII. Закріплення матеріалу . Розв'язування задач і вправ.
 Задача №1(Слайд 18)
Чому архімедова сила не діє на тіла, що лежать на дні водойми?
  Робота з підручником ст. 116 (останній абзац) 
Задача №2(Слайд 19)
Де легше навчитися плавати на річці чи в морі? Чому?
Задача №3 (Слайд 20)
Чому ходячи босоніж по дну річки ми не відчуваємо такого болю, як ходячи по берегу, хоч дно і берег однакова  вкриті черепашками і камінцями?

Задача №4 (Слайд 21)
Чому спеціально навчена собака легко витягає потопаючого з води, але на

березі не може зрушити його з місця?
Задача №5
Чи діє виштовхувальна сила в газах?
Задача №
Чому в недосоленому супі курка тоне, а у пересоленому рятується у плав?
Відповідь.
Густина дуже сильно пересоленого супу більша, і це дає курці останній шанс на порятунок. 
VIII. Підсумок уроку
Рефлексія:

Вправа  «Який я молодець.»
Підходить урок до закінчення,  всі добре попрацювали.                                          І зараз давайте пограємо в гру « Який я молодець.»

Пропоную почати з мене. 

· Яка я молодець, що попрацювала  сьогодні з такими гарними, розумними учнями.











Чи досягли ви успіху?  Чи справдилися ваші сподівання?

(Учні висловлюють думки… … …)

8.1. Оцінювання учнів.

 Діти давайте оберемо найактивнішого учня сьогодні на уроці і подаруємо йому ножиці.  Що таке ножиці? Це два важеля – винахід  Архімеда.

Виставлення оцінок.

 8.2. Запис домашнього завдання:
 Параграф  23, вивчити; виконати вправу № 23(1;3) 

 Виконати експериментальну задачу: обчислити густину картоплини,використовуючи закон  Архімеда.

